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з курсу “Вища математика”

Розділ І. Аналітична геометрія і алгебра.
1.Поняття вільного вектора. Координати вектора. Довжина вектора. Вільний вектор як паралельне перенесення. Арифметичні операції над вільними векторами: множення вектора на число, сума та різниця векторів; координатне подання операцій. Властивості операцій. Поняття одиничного декартова базиса декартової площини; розклад вектора за одиничним базисом.

2. Означення скалярного добутку векторів. Властивості скалярного добутку (комутативність,однорідність та аддитивність по кожному аргументу). Координатне подання скалярного добутку.

3. Застосування скалярного добутку: встановлення типу кута між векторами (гострий, прямий, тупий),  рівняння прямої та площини як умови ортогональності, геометричний зміст коефіцієнтів загального рівняння прямої та площини, геометричний образ лінійної нерівності.

4. Застосування аналітичної геометрії до розв’язання задач лінійного програмування малої розмірності (на прикладі задачі про пилососи та вентилятори).

5. Означення векторного добутку векторів. Властивості векторного добутку (антикомутативність,однорідність та аддитивність по кожному аргументу). Координатне подання векторного добутку  (розгорнута формула та її детермінантна форма).

6. Означення змішаного добутку векторів. Властивості змішаного добутку (однорідність та аддитивність по кожному аргументу). Координатне подання змішаного добутку. (розгорнута формула та її детермінантна форма).

7.Поняття 

-вимірного вектора .Операції над 

-вимірними векторами (множення на число, додавання, скалярне множення). Поняття 

-вимірного лінійного векторного простору.  Перша та друга векторні форми запису систем лінійних рівнянь. Розв’язок системи лінійних рівнянь як 

-вимірний вектор.

8. Основна теорема про множину розв’язків системи лінійних рівнянь.

9.Основна теорема про множину розв’язків однорідної системи лінійних рівнянь (з використанням поняття підпростору 

-вимірного лінійного векторного простору).

10.Основна теорема про множину розв’язків неоднорідної системи лінійних рівнянь.

11. Поняття еквівалентних систем лінійних рівнянь. Елементарні перетворення систем лінійних рівнянь. Теорема про еквівалентність елементарних перетворень.

12. Поняття систем лінійних рівнянь, розв’язаних відносно деякого набору змінних. Поняття загального розв’язку системи лінійних рівнянь.

13. Метод Гаусса як послідовне виконання перетворень виключення. Матрична форма методу Гаусса.

14. Арифметичні операції над матрицями (множення матриці на число, додавання, віднімання, множення матриць). Матрично-векторний запис систем лінійних рівнянь.

15. Економічна інтерпретація операції множення матриць.

16. Мультиплікативна форма елементарних перетворень і перетворень виключення систем лінійних рівнянь. Мультиплікативний зміст методу Гаусса.

17. Поняття оберненої матриці, її властивості. Теорема про єдиність оберненої матриці. Алгоритм знаходження оберненої матриці на базі методу Гаусса.

18. Розв’язання за допомогою оберненої матриці систем лінійних рівнянь Ax=b та матричних рівнянь вигляду AX=B, AXB=C.
19. Аналіз понять визначника 2-го та 3-го порядку для подальшого узагальнення поняття визначника. Поняття перестановки, інверсії елементів перестановки; парні та непарні перестановки.

20. Означення визначника n-го порядку. Властивості визначників n-го порядку.

21. Мінори і алгебраїчні доповнення елементів визначника, їх властивості. Розклад визначника за елементами рядка або стовпчика.

22. Обчислення визначників зведенням до трикутного виду за допомогою методу Гаусса.

23. Детермінантна формула для оберненої матриці.

24. Теорема і правило Крамера (формулювання для загального випадку; повне виведення для випадку систем лінійних рівнянь 3х3).

25. Поняття лінійної залежності і незалежності систем n-вимірних векторів. Теорема про еквівалентність двох означень лінійної залежності.

26. Лінійно залежні і незалежні системи векторів у двовимірному та тривімірному просторах. Основна теорема про лінійно залежні і незалежні системи векторів в n-вимірному просторі.

27. Максимальні лінійно незалежні системи векторів як базиси n-вимірного лінійного векторного простору. Поняття рангу системи векторів і рангу матриці. Теорема про ранг матриці. Теорема Кронекера-Капеллі.

Розділ ІІ. Математичний аналіз.
1. Поняття функції, гpафiку функцiї, функцiональної кpивої, нефункцiональної кpивої. Елементарні функції та їх графіки.

2. Дослідження функцій (основні характеристики функцій, схема дослідження).

3. Означення збiжностi i гpаницi числової послiдовностi. Коpектне введеня понять суми всiх членiв нескiнченно спадної геометpичної пpогpесiї та степеня з ірраціональним показником.

4. Числа і числові множини. Теореми Георга Кантора.

5. Властивостi опеpацiї гpаничного пеpеходу для числових послiдовностей (границі суми, piзниці, добутку, частки послiдовностей).

6. Означення границі функції в точці. Поняття асимптот функції. Приклади.

7. Неперервні і розривні функції. Геометричне тлумачення і точне означення неперервності функції. Неперервність суми, piзниці, добутку, частки функцій.

8. Теоpема Феpма пpо хаpактеpизацiю точок екстpемуму функцiй: геометричне формулювання.

9. Означення похідної та її геометричний зміст. Приклади обчислення похідної за означенням.

10. Похiдна суми, piзницi, добутку, частки функцiй.

11. Похiдна складеної функцiї (ланцюгове правило); похiдна оберненої функцiї; логаpифмiчна похiдна.

12. Теорема Ферма (аналітичне формулювання) та її використаня для знаходження точок екстремуму.

13. Поняття диференціалу функції, його геометричний зміст, зв’язок з похідною.

14. Задачі прогнозування, інтерполяції та екстраполяції. Інтерполяційні поліноми Ньютона і Лагранжа. Теорема про єдиність інтерполяційного полінома.

15. Розкладення многочлена за степенями двочлена. Формули Тейлора та Маклорена. Ряди Тейлора та Маклорена. Приклади.

16. Застосування формул Телора та Маклорена для наближеного обчислення значень функцій. Оцінювання точності наближень.

17. Поняття визначеного інтегралу, його застосування до задачі про середнє значення функції. Геометричний зміст визначеного інтегралу.

18. Поняття напіввизначеного, невизначеного інтегралів, первісної функції та зв’язок між ними.

19. Формула Ньютона-Лейбніца — основна теорема диференціального і інтегрального числення.

20. Властивості та основні способи обчислення невизначених інтегралів (найпростіші правила інтегрування, спосіб підстановки, інтегрування частинами).

21. Поняття диференціального рівняння як моделі динамічних (еволюційних) процесів. Приклади. Теорема про існування та єдиність розв’язку диференціального рівняння з заданою початковою умовою.

22. Розв’язування лінійних диференціальних рівнянь зі сталими коефіцієнтами

(на прикладі рівняння 

).

23. Розв’язування диференціальних рівнянь з відокремленими змінними. Приклади.

24. Знаходження наближеного розв’язку диференціального рівняння розкладенням невідомої функції в степеневий ряд. Приклади.
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