Практична робота

Тема.

Аналіз однієї вибірки

Мета

Перевірити відповідність вибіркових даних нормальному розподілу.

План

1.Критерій 
[image: image1.wmf]2

c

Пірсона.

2.Побудова порівняльного графіка емпіричних та теоретичних частот.

Теоретична частина

Для розв'язання соціально-економічних, лінгвістичних та психологічних задач часто доводиться визначати закони розподілу випадкових величин. В першу чергу на основі ряду даних робиться припущення, що закон виражається деякою формулою, тобто висувається гіпотеза про вигляд закону розподілу. Якщо загальний вигляд закону розподілу відомий, а невiдомi значення його параметрiв, то висувається iнша гiпотеза, наприклад, про те, що невiдомий параметр (=(0 , тобто деякому числу. Можливi i iншi гіпотези: про рiвнiсть параметрiв двох або кiлькох розподiлiв, про незалежнiсть вибірок i т. i.

Oзначення. Статистичною називається гіпотеза про вигляд невiдомого розподiлу або про параметри вiдомих розподілiв.

Наприклад, статистичними можна вважати  гіпотези про те, що рівень інтелектуального розвитку дітей мають нормальний розподіл (або розподіл Пуассона), а частота затребуваних певних книг з психології за тиждень у бібліотеці має рівномірний розподіл.
Означення. Нульовою, або основною, гiпотезою називають гiпотезу H0 , що висувається. Конкуруючою, або альтернативною, називають гiпотезу H1, яка є протилежною до H0.

В результатi перевiрки гiпотез можуть бути допущенi помилки двох родiв.

Означення. Помилка першого роду полягає в тому, що буде вiдкинута правильна нульова гiпотеза.

Означення. Помилка другого роду полягає в тому, що буде прийнята невiрна нульова гiпотеза.

Загальна iдея перевiрки статистичних гiпотез полягає в наступному. Для перевiрки нульових гiпотез пiдбирають спецiальнi випадковi величини, точнi або наближенi розподiли яких вiдомi.

Такi випадковi величини – позначимо їх К – називають статистичними критерiями. Для конкретних критерiїв є своє позначення.
Пiсля вибору критерiю К визначається критична область.

Означення. Критичною областю називається множина значень критерiю, при яких нульову гiпотезу вiдкидають як неправдоподiбну, що не вiдповiдає результатам вибірки.

Для кожного критерiю є вiдповiднi таблицi, за якими можна знайти по обраному значенню (, величину Ккр.
Рiвень значимості ( – ймовірність помилки першого роду, тобто ймовірність того, що буде вiдкинута правильна гiпотеза.

Найчастiше рiвень значимості ( приймають рiвним 0,05 або 0,01. Якщо, наприклад, ( = 0,01, то в середньому, в одному випадку з ста є ризик вiдкинути правильну гіпотезу.

Загальний порядок перевiрки статистичної гіпотези такий:

1. Обрати статистичний критерiй i визначити тип критичної областi.

2. Виходячи з умов розв'язуємої задачi обрати рiвень  значимостi (.

3. Знайти за вiдповiдними таблицями критичнi точки для обраного значення (.

4. Обчислити спостережене значення критерiя Кспост.

5. Визначити, в яку з областей потрапило значення Кспост.

6.  Прийняти або вiдкинути обрану гiпотезу.

Розглянемо критерiй (2 – Пiрсона. Цей критерiй – один з перших критерiїв статистики, був розроблений на початку ХХ столiття англiйським вченим К. Пiрсоном.

Нехай емпіричний розподіл задано у вигляді послідовності варіант, що знаходяться на однаковій відстані  і відповідних до них частот.

Нехай маємо:

	 xi
	 x1
	 x2
	…
	 xN

	 ni 
	n1
	n2 
	…
	nN 


Використовуючи критерій Пірсона, перевірити гіпотезу про  те, що генеральна сукупність розподілена нормально.

Правило . Для того, щоб при заданому рівні значущості ( перевірити гіпотезу про нормальний розподіл генеральної сукупності, треба:

1. Обчислити вибіркову середню 
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 і вибіркове середнє квадратичне відхилення (в.

2. Обчислити теоретичні частоти
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, де n–об‘єм вибірки, h–крок (різниця між двома сусідніми варіантами),
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3. Порівняти емпіричні і теоретичні частоти за допомогою критерію Пірсона. Для цього обчислити значення критерію:
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4. За таблицею критичних точок розподілу (2, по заданому рівні значущості ( та числу ступенів вільності k=s-3 (s–число груп вибірки) знаходять критичну точку (2кр((;k)

Якщо (2спост < (2кр, то нема підстав відкидати гіпотезу про те, що випадкова величина підпорядковується даному закону розподілу. Якщо ж (2спост > (2кр, то висунута гіпотеза відкидається.

У випадку, коли гіпотеза відкидається, необхідно, по-перше, збільшити об'єм вибірки (кількість іспитів) i провести нову перевірку, якщо й це не допоможе, то треба знайти інший вираз для закону розподілу.

Хід роботи

1.Відкрити попередню роботу.

2.У комірки D11 і D12 ввести “h=”; “N=”.

3.У комірки E11 і E12 ввести довжину інтервалу (4,5), Об‘єм вибірки –50.

4.У комірки H17 і I17 ввести назви стовпчиків n*j  та  n’j.

5.За допомогою Функції НОРМРАСП (NORMDIST) знайти теоретичні частості. 

Встановити курсор у комірку H18, визвати вказану функцію і заповнити поля: x–D18; Среднее –$H$28( щоб встановити знаки $, треба натиснути клавішу F4); Стандартное откл –$H30$; Інтегральний–0. Одержимо число. Далі протягнути для копіювання формули у діапазоні H19:H24.

6. Знайти теоретичні частоти. Для цього, встановити курсор у комірку I18 і ввести формулу  =H18*$Е$11*$Е$12. Одержимо число. Далі протягнути для копіювання формули у діапазоні I19:I24.

7.У комірку J17 ввести назву стовпчика (n*j  -  n’j)2/ n’j .
8.У комірку J18 ввести формулу =(C18-I18)^2/I18. Одержимо число. Далі протягнути для копіювання формули у діапазоні J19:J24.

9. Встановити курсор у комірку J25 і визвати функцію СУММ з категорії Математические. Ввести діапазон J18:J24. Знайти результат.

10. За таблицею критичних точок розподілу (2, по заданому рівні значущості (=0,01 та числу ступенів вільності k=s-3 (s–число груп вибірки) знаходять критичну точку (2кр((;k). Маємо k=7-3=4, отже (2кр(0,01;4)=13,3 (якщо (=0,05, то (2кр(0,05;4)=9,5).Зробити висновки відносно прийняття гіпотези про нормальний розподіл.

11. Для побудови порівняльного графіку емпіричних та теоретичних частот, треба виділити діапазони: В18:В24, утримуючи клавішу Ctrl виділити  діапазон С18:С24, а також I18:I24. Обрати Вставка(Гистограмма (обрати першу). Далі натиснути праву кнопку миші на гістограмі другого ряду. У контекстному меню обрати: Изменить тип диаграммы для ряда..., обрати График (перший). Далі встановити необхідні параметри діаграми.
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		Таблиця значень

		24		23		20		28		32		28		12		19		18		40

		17		39		38		22		24		23		31		22		30		23

		15		14		24		30		23		12		34		27		28		22

		13		11		24		8		24		26		19		7		24		27

		22		29		24		18		26		25		24		15		20		25

		Інтервали		Частоти				xmin=		7

		12		5				xmax=		40

		17		5

		22		10				h=		5

		27		18				N=		50

		32		8

		37		1

		42		3

		Побудуємо угрупування

		№

		1		7--12		5		9.5		0.1		1		0.1		0.01		2.45		2.6493128081

		2		12--17		5		14.5		0.1		1		0.2		0.0275099886		6.88		0.5125404593

		3		17--22		10		19.5		0.2		2		0.4		0.0484124631		12.10		0.3654510175

		4		22--27		18		24.5		0.36		3.6		0.76		0.0534433423		13.36		1.6108159172

		5		27--32		8		29.5		0.16		1.6		0.92		0.0370083485		9.25		0.1694452436

		6		32--37		1		34.5		0.02		0.2		0.94		0.0160759061		4.02		2.2677961025

		7		37--42		3		39.5		0.06		0.6		1		0.0043804717		1.10		3.3134108971

																				10.8887724453

		Визначення основних статистичних характеристик

		Характеристика				Назва функції				Англ. варіант						Значення

		Мат.сподівання				СРЗНАЧ				AVERAGE						23.06

		Дисперсія				ДИСП				VAR						53.6085714286

		Середнє кв.відх.				СТАНДОТКЛОН				STDEV						7.3217874477

		Мода				МОДА				MODE						24

		Медіана				МЕДИАНА				MEDIAN						24

		Ексцес				ЭКСЦЕСС				KURT						0.2393795836

		Асиметрія				СКОС				SKEW						0.0379209863

		9.5		14.5		19.5		24.5		29.5		34.5		39.5

		5		5		10		18		8		1		3

		Перевірка критерію Хи-квадрат

				5		2.45

				5		6.8774971499

				10		12.1031157781

				18		13.3608355705

				8		9.2520871198

				4		5.1140944684

								0.3524652522
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